Tema 7
Sostenibilidad
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Tema 5 -
Sostenibilidad
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Razon de ser del ferrocarril

Sostenibilidad. Definicion, componentes y
costes externos

Aspectos energéticos de cada una de las
fases de la vida del ferrocarril

Estudios de sostenibilidad
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7.1
Razon de ser del
ferrocarril

Sostenibilidad
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& COMUNICACIONES

Ferrocarril =
capacidad +
sostenibilidad
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7.2

Definicion y
componentes de
sostenibilidad

Sostenibilidad
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& COMUNICACIONES

75% de la infraestructura
necesaria para el 2050 no
existe hoy
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& COMUNICACIONES

70% de todos los GEI a nivel
global proceden de
Infraestructura (directa o
Indirecta)
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7.2 Definicion y componentes de
sostenibilidad

 Tendencias a nivel global

 Retos y oportunidades del sector
ferroviario

 Sistema de certificacion de sostenibilidad
en infraestructura - Envision

 Oportunidades de futuro y conclusiones



Tendencias a nivel global
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Acuerdos a nivel global

COMUNICACIONES
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I Acuerdos de Paris

Objetivo

Para finales de siglo,
evitar un incremento de
la temperatura global
superior a 2°C, aspira a
limitarlo a 1.5°C.

A
(IRl

A

NDC

Son los compromisos que
cada pais establecio para
reducir sus emisiones y
adaptarse a los efectos
del cambio climdtico.

Mitigacion
Cada pais comprometié
metas nacionales que
buscan reducir las emisiones
globales de Gases de Efecto

Invernadero mediante
medidas de mitigacién.

(V)

g

Adaptacion

Meta global: fortalecer la
resiliencia y reducir la
vulnerabilidad al cambio
climatico en un marco de
sostenibilidad.

COMUNICACIONES
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Financiamiento Climatico

Transferencia de Tecnologia y
creacion de capacidad

Meéxico aumenta su meta de
reduccion de gases de efecto
invernadero de 22% a 35% en

2030.

NDC Actualizada 2022



https://unfccc.int/sites/default/files/NDC/2022-11/Mexico_NDC_UNFCCC_update2022_FINAL.pdf

Objetivos de Desarrollo Sostenible COMUNICACIONES

Los proyectos de
Infraestructuras ayudan a
alcanzar los ODS
mediante:

e Apoyo del crecimiento
inclusivo

Infraestructura
sostenible

e Promover el acceso a
servicios bdsicos

e Promover
sostenibilidad
medioambiental

>
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COMUNICACIONES

Pero... cQué es un
proyecto de
Infraestructura
sostenible?
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. Qué es infraestructura sostenible? ' COMUNICACIONES

- -~o

Economico.
Financiero

social, ambiental

institucional
Debemos
pensar en [
problemas, no
en proyectos Elementos de
sostenibilidad

- -~o

planificacion
diseno
operacion de
construccion y
desmantelamiento

Ciclo de vida

| 2023
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¢ Qué es infraestructura sostenible? COMUNICACIONES

La infraestructura sostenible se refiere a proyectos de
infraestructura que son planificados, disenados, construidos,
operados y desmantelados de manera que garanticen la
sostenibilidad economica y financiera, social, ambiental
(incluida la resiliencia climatica) e institucional durante todo el
ciclo de vida del proyecto.

(Nuevas adaptaciones)
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Retos y oportunidades del sector
ferroviario

COMUNICACIONES re/X\cic TNACiOBARRON
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Cambio modal a sistemas de

transporte mas sostenible

“Sl todos los servicios
prestados por los ferrocarriles
fueran transportados por
aviones, automoviles y
camiones, las emisiones de
gases de efecto invernadero
(GEI) relacionadas con el
transporte equivaldria a las
emisiones de CO2 de toda
Africa”.

COMUNICACIONES

International/National /

Regional Scale

City scale
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1 | COMUNICACIONES
Global CO, emissions from transport R e T e e

I'his is based on global tra Ill\|mll emissions in 2018, which totalled 8 billion tonnes CO.,.
Transport accounts for 24% of CO, emissions from energy.

74.5% of transport emissions
come from road vehicles

Road (passenger) Road (freight) Aviation ghlppln(‘
(includes cars, motorcycles, buses, and taxis) (includes trucks and lorries) ll?H fr‘j-dnbwsfrgupl[n
45.1% 29.4% 11.6%
SOK o emann Ry

« Las emisiones de los trenes varian ampliamente, dependiendo de si
funcionan con diésel o electricidad, asi como de cémo se genera esa
electricidad.

« Esto significa que esta "en una posicidon unica" para aprovechar el aumento
de las energias renovables en |a combinacidon de electricidad.

2023
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ER SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA, COMUNICACIONES Y TRANSPORTES

Mexico contempla la expansion y rehabilitacion
de la red ferroviaria nacional. El fomento al
transporte ferroviario permite reducir
emisiones GEI, debido a su mayor eficiencia

energetica al transportar bienes y/o personas

NDC Actualizada 2022

2023



https://unfccc.int/sites/default/files/NDC/2022-11/Mexico_NDC_UNFCCC_update2022_FINAL.pdf

e o - o COMUNICACIONES
Otros beneficios de caracter social y

medioambiental

1. Crecimiento econémico y desarrollo pr

2. Reduccion de congestion — beneficios para la salud ‘

3. Incremento en la seguridad en el transporte y |la
reduccion de accidentes. =

4. Accesibilidad

5. Cada vez una la vision de género e inclusion social =
tiene un Mayor peso

@
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Retos COMUNICACIONES

1. Analisis de factibilidad y preparacion de proyectos
2. Desarrollo lento del sistema

5. Necesidad de una involucracion importante del
gobierno con modelos de negocio complejos para
su viabilidad econdmica

3. La implementacion de la normatividad -no siempre
rigurosa I

) 2023
& Francisco
o VIEA



Sistema de certificacion de
sostenibilidad en infraestructura -

Envision

COMUNICACIONES re/X\cic TNACiOBARRON
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Iniciativas en México | COMUNICACIONES

N ‘4" SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA, COMUNICACIONES Y TRANSPORTES

Materializar estas oportunidades y enfrentar estos retos requiere un
cambio de paradigma

OPORTUNIDADES DE INVERSION

S SHCP  re/X\cic

SECRETARIA DE HACIENDA
Y CREDITO PUBLICO

FICHA DE SOSTENIBILIDAL GRIDOS 4,
<2,y 2 i
' & eeos / : : S En colaboracion con el Instituto de

Infraestructura Sostenible de US (ISI)

NACIONAL DE BA N@B RAS CLIMATE

INF R AESTR UCTU R A Banco Nacional de Obras y Servicios Pablicos $.N.C.
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COMUNICACIONES

cComo hacemos que nuestro
proyecto ferroviario sea mas
sostenible?

B 2023
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Incorporacion de la sostenibilidad . COMUNICACIONES

e Hacer las preguntas adecuadas para entender las
fortalezas y carencias de nuestro proyecto en aspectos
relativos a la sostenibilidad (vision holistica)

® S

: ‘s Clima
Calidad ﬁ:'g:::;‘s’gs Entorno natural Resilie):lcia :
de vida Liderazgo
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, . h 9 Planificar a largo plazo
gﬂeji).réalr;adsalgj Asignacion optima Conservar y mejorar Abordar el cambio Mantenimiento
GG y uso de recursos los sistemas ecologicos  climatico a largo plazo & monitoreo
) 2023
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Incorporacion de la sostenibilidad

. COMUNICACIONES
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e Definir criterios de evaluacion (KPIs) que nos permita
cuantificar el avance, y en la medida de lo posible tomar
como referencia buenas practicas a nivel internacional.

LIDERAZGO: ECONOMIA
@ LD3.3 Realizar una evaluacion econémica del ciclo de vida

14

PUNTOS

OBJETIVO

Utilizar analisis econémicos para
identificar todas las implicaciones
econdmicas y los beneficios sociales y
ambientales mas amplios del proyecto.

NIVELES DE CUMPLIMIENTO

MEJORADO
A

(5) Andlisis de costes
del ciclo de vida

REFORZADO
A+B

(7) Andlisis de alternativas
de costes del ciclo de vida

SUPERIOR
A+B+(C

(10) Mapeo de beneficios

METRICA

La exhaustividad de los analisis
econdmicos utilizados para determinar
los impactos netos del proyecto y su uso
en la evaluacién de alternativas para
informar la toma de decisiones.

CONSERVADO RESTAURADO
A+C+D A+C+D+E

(12) Andlisis de costo- (14) Andlisis de alternativas
beneficio de la sostenibilidad de ACB de la sostenibilidad

(A) Se lleva a cabo un andlisis del coste del ciclo de vida (ACCV) en todo el proyecto para identificar los impactos
econdmicos totales del proyecto y proporcionar informacion adicional para la toma de decisiones.

(B) EI ACCV se utiliza para comparar y evaluar alternativas
para al menos un componente principal del disefio.

T



Incorporacion de la sostenibilidad

COMUNICACIONES
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e Definir criterios de evaluacion (KPIs) que nos permita
cuantificar el avance, y en la medida de lo posible tomar
como referencia buenas practicas a nivel internacional.

fﬁﬁ QL2.1 Mejorar la movilidad y la accesibilidad de la comunidad

14

PUNTOS

OBJETIVO

METRICA

Planificar el proyecto como parte de una El grado en que el proyecto amplia las opciones
red conectada que apoye a todos los de modo de transporte, reduce los tiempos
modos de transporte para el movimiento de desplazamiento y la distancia recorrida por
eficiente de personas, bienes y servicios. los vehiculos y mejora los niveles de servicio.

NIVELES DE CUMPLIMIENTO

MEJORADO REFORZADO SUPERIOR CONSERVADO RESTAURADO
A+B A+B+(C A+B+C+D A+B+C+D+E A+B+C+D+E+F
(1) Coordinacién (3) Accesibilidad controlada (7) Mayor accesibilidad (11) Redes conectadas (14) Restablecimiento de las
satisfactoria y flujo conexiones comunitarias

(A) El equipo del proyecto demuestra su coherencia con los planes de transporte locales y regionales.

(B) El equipo del proyecto obtiene los comentarios de la comunidad y de las principales partes interesadas (por ejemplo, funcionarios publicos
y operadores de instalaciones, servicios o centros de transporte adyacentes) en relacién con la mejora de la accesibilidad.

(C) El proyecto incluye estrategias para aumentar la capacidad, gestionar las congestiones de tréfico,
reducir la distancia recorrida por los vehiculos o disminuir la tasa de accidentes.

(D) El equipo del proyecto trabaja con la comunidad para ampliar las opciones de movilidad
y accesibilidad y/o incorporar politicas relacionadas con el uso de la via pablica.




Incorporacion de la sostenibilidad . COMUNICACIONES
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Identificar y minimizar |los riesgos de nuestros proyectos

desde una fase tem Prana. (Un analisis detallado de la sostenibilidad
permite identificar ciertos riesgos antes de que se materialicen)

80%

70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%
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Incorporacion de la sostenibilidad

Fomentar la capacitacion de Comunicar |la sostenibilidad
sostenibilidad en las areas de nuestros proyectos de
gue sea mas necesario forma mas efectiva.

Representantes  Equipodel  Fabricantes Gestores
del gobierno proyecto

Sociedad civil
/ Usuarios



Incorporacion de la sostenibilidad COMUNICACIONES

e Garantizar un monitoreo y seguimiento continuo

durante el ciclo de vida completo de la infraestructura.

“Lo que no se puede medir no se
puede mejorar”
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Sistema de evaluacidn ENVISION == “omissss

ENVISION

2023
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. Queé es el sistema de evaluacion COMUNICACIONES
Envision?

® Marco de infraestructura sostenible

e Apoya la creacion de soluciones mas resilientes
y sostenibles y |la mejor toma de decisiones

"

e Fortalece los sistemas de gestion de proyectos

ENVISION

e Ayuda a comunicar de forma mas efectiva |a
Importancia de la sostenibilidad

e Reconocimiento internacional




Calidad
de vida
14 Créditos

BIENESTAR

QL1.1 Mejorar |a calidad de vida de |2 comunidad
QL1.2 Mejorar la salud y la seguridad piblicas
QL1.3 Mejorar la seguridad durante la construccion
QL1.4 Minimizar el ruido y las vibraciones

QL1.5 Minimizar la contaminacion luminica

QL1.6 Minimizar los impactos de |a construccion

MOVILIDAD
QL2.1 Mejorar la movilidad y la
accesibilidad de la comunidad
QL2.2 Fomentar el transporte sostenible
QL2.3 Mejorar la accesibilidad y la sefialética y sefializacdion

COMUNIDAD

QL3.1 Promover la equidad y la justicia sodial

QL3.2 Preservar los recursos histdricos y culturales

QL3.3 Preservar las vistas y el caracter local

QL3.4 Preservar los espacios publicos y
recreativos, y sus servicios

QLO.0 Innovar o superar los requisitos de los créditos

Liderazgo

12 Créditos

COLABORACION

LD1.1 Proporcionar un liderazgo y un compromiso eficaces
LD1.2 Favorecer |3 colaboracion y el frabajo en equipo
LD1.3 Favorecer la participacion de las partes interesadas
LD1.4 Buscar las sinergias de subproductos

PLANIFICACION
LD2.1 Establecer un plan de gestion de la sostenibilidad
LD2.2 Planificar comunidades sostenibles

LD2.3 Planificar un seguimiento y
mantenimiento a largo plazo

LD2.4 Planificar el fin de la vida util del proyecto

ECONOMIA
LD3.1 Estimular la prosperidad econdmica
y el desarrollo sostenible
LD3.2 Desarrollar las habilidades y capacidades locales
LD3.3 Realizar una evaluacion econdmica del ciclo de vida

LD0.0 Innovar o superar los requisitos de los créditos

Créditos de Envision- 64 créditos

Asignacion de recursos
14 Créditos

MATERIALES
RA1.1 Apoyar las practicas de compras sostenibles
RA1.2 Utilizar materiales reciclados
RA1.3 Redudir los residuos durante la

explotacion de la infraestructura
RA1.4 Redudir los residuos durante la construccion
RA1.5 Equilibrar el movimiento de tierras en la obra

ENERGIA

RA2.1 Reducir el consumo energético
durante la explotacion

RA2.2 Redudir el consumo energético
durante la construccion

RA2.3 Utilizar energia renovable

RA2.4 Puesta en marcha y supervision
de los sistemas de energia

AGUA

RA3.1 Preservar los recursos hidricos

RA3.2 Reducir el consumo de agua durante la explotacion
RA3.3 Redudir el consumo de agua durante la construccién
RA3.4 Supervisar los sistemas de agua

RA0.0 Innovar o superar los requisitos de los créditos

COMUNICACIONES

SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA, COMUNICACIONES Y TRANSPORTES
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EL REVOLUCIONARIO DEL PUEBLO




Entorno natural

14 Créditos

UBICACION
NW?1.1 Preservar las dreas de alto valor ecoldgico
NW1.2 Proporcionar zonas de amortiguacion

de humedales y aguas superficiales
NW?1.3 Preservar los suelos de alta capacidad agricola
NW1.4 Preservar los terrenos no desarrollados

CONSERVACION
NW2.1 Recuperar terrenos industriales en desuso
NW?2.2 Gestionar las aguas pluviales
NW?2.3 Reducir el impacto de los
pesticidas y los fertilizantes
NW2.4 Proteger la calidad de las aguas
superficiales y subterrdneas

ECOLOGIA
NW3.1 Preservar los habitats funcionales
NW3.2 Preservar las funciones de los
humedales y las aguas superficiales
NW3.3 Mantener las funciones de las llanuras aluviales
NW3.4 Controlar las especies invasoras
NW3.5 Proteger |a calidad del suelo

NWO.0 Innovar o superar los requisitos de los créditos

Créditos de Envision- 64 créditos

Climay
@ Resiliencia
10 Créditos

EMISIONES
CR1.1 Reducir el carbono neto incorporado
CR1.2 Reducir las emisiones de gases
de efecto invernadero
CR1.3 Reducir las emisiones de contaminantes del aire

RESILIENCIA

CR2.1 Evitar el desarrollo inadecuado

CR2.2 Evaluar la vulnerabilidad al cambio climético
CR2.3 Evaluar los riesgos y la resiliencia

CR2.4 Establecer objetivos y estrategias de resiliencia
CR2.5 Maximizar la resiliencia

CR2.6 Mejorar la integracin de la infraestructura

CRO.0 Innovar o superar los requisitos de los créditos

COMUNICACIONES
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Créditos de Envision- 64 créditos COMUNICACIONES
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EMISIONES

CR1.1 Reducir el carbono neto incorporado
CR1.2 Reducir las emisiones de gases

NW1.1 Preserv ‘ e alto valor : CR1.1 Red ‘ t I
NW1.2 Proporcionar zonas de amor CR1.2 Reducr s e — de efecto invernadero
N it ettt el CR1.3 Reducir las emisiones de contaminantes del aire
NW1.4 Pr

CR2.1 Eviar ¢l desarroloin RESILIENCIA
NW2.1 rar tert ‘ CR2.2 tvaluar |a vuinerabiiid 1
NW2.2 Gestionar la , CR2.3 Evaluar los resilier CR2.1 Evitar el desarrollo inadecuado
B e CR2.2 Evaluar la vulnerabilidad al cambio climatico
NW2.A Protegera caltad e as g1 CR2.6 Mejorarla Integracion de a nfraestruct CR2.3 Evaluar los riesgos y la resiliencia

CRO.0 Innovar 0 supera - i CR2.4 Establecer objetivos y estrategias de resiliencia
NW3.1 Presen, al CR2.5 Maximizar la resiliencia
B CR2.6 Mejorar la integracidn de la infraestructura
NW3.3 Mantene
NW3.4 Controla ecies invasora
NW3.5 Proteger |a calidad del ue CR0.0 Innovar o superar los requisitos de los créditos

NWO.0 Innovar o superar los requisitos de los créditos e



Oportunidades de futuro
y conclusiones
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Concl usiones COMUNICACIONES

e Laintegracion de |la sostenibilidad en el sector
ferroviario es sinénimo de calidad.

e No podremos alcanzar los objetivos globales sin una
estrategia sdélida de sostenibilidad donde el sector

ferroviario tiene un papel prioritario.

e Esimprescindible contar con sistemas de gestion/
evaluacién gue nos permitan medir el avance de

nuestros proyectos en el largo plazo

e Se debe contar con una agenda ambiciosa de transicion
hacia modos de transporte bajos en carbono.
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7.3

Aspectos
energéticos de cada
una de las fases de
la vida del ferrocarril

Sostenibilidad
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Solamente unas ideas basicas

Aspectos energéticos de cada una de las fases de la vida del ferrocarril

Construccion: 1 m3 de tierra removida =1 litro de gasaoil

Explotacion: a mayor velocidad, menor consumo

Eficacia energética intrinseca del ferrocarril

2023
Francisco

ooooooooooooooooooooo



COMUNICACIONES .o 1gnaciosnrron

Solamente unas ideas basicas

Aspectos energéticos de la explotacion:

A mayor velocidad (caso de la alta velocidad), menor consumo, por:

* Recuperacion de energia

Trenes que recorren menor distancia

Mayor tension en catenaria (menos pérdidas)
Menor tiempo de uso de los equipos auxiliares
Trenes mas ligeros y eficientes

Trenes mas aerodinamicos

Menor uso del freno

Velocidades homogéneas

2023
—~ Francisco
) VIEA
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7.4
Estudios de
sostenibilidad

Sostenibilidad

< Francisco



COMUNICACIONES
Estudios de sostenibilidad

e La integracion de la infraestructura ferroviaria en el medio
o Su consideracion en la planificacion
o Diferentes contextos territoriales
o Ambitos naturales, sin urbanizar
o Ambitos urbanos
o Ambitos con aspectos singulares

e Declaracidon de Impacto ambiental
o Requisito significativo en los procesos de planificacion
o Estudios de impacto ambiental

e Procesos de informacion publica
o Participacion de otras administraciones involucradas
o Participacion de entes publicas
o Participacion abierta, de caracter universal

FEIX\cic

IENACIOBARRON

2023
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Estudios de sostenibilidad
e Estudios de impacto ambiental

o Algunas consideraciones sobre el proceso
o Paralelo a la concepcion, estudio de viabilidad y disefio preliminar de ingenieria
o Acorde a la regulacion local
o Previo a la aprobacion de la actuacion
o Contenidos
o Descripcion amplia y detallada del medio
o Definicion precisa de la actuacion
o ldentificacidon extensa de posibles impactos
o Caracterizacion de medidas de atenuacion de impactos esperados
o Plazos
o Duracion considerable, en funcion de las caracteristicas del corredor
o Especial atenciodn a los procesos de informacion publica
o Necesidad de consideracion en la planificacion general

2023
—~ Francisco
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Estudios de sostenibilidad

e Balance conjunto de carbono

o Huella de carbono de la implantacion
o Construccion de la infraestructura
o Construccion de estaciones y otras instalaciones
o Fabricacidon del material rodante = Modelos de célculo

o Emisiones durante la operacion

o Emision de gases de efecto invernadero
o Emision de particulas = Calculo mediante simuladores de circulacion de trenes

=» Balance integrado con el efecto sobre otros modos alternativos

2023
—" Francisco
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Comentarios
generales

Sostenibilidad

) 2023
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Sostenibilidad

« El coste de la sostenibilidad
« Estudios y acciones
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