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Tema 6 - Las 
estaciones del 
ferrocarril de 
pasajeros 1. La importancia de las estaciones

2. Explotación de estaciones
3. Componentes infraestructurales
Comentarios generales



6.1
La importancia de 
las estaciones
Las estaciones del ferrocarril de 
pasajeros



¿Qué es una estación?

































Una estación es ante todo una interfaz

(Station: link or break?)



Elementos esenciales para 
proyectar un sistema 

ferroviario de pasajeros



• Definición del tráfico. Mercado. Estudio informativo
• Estudios previos de geología, infraestructura, etc.
• Impacto medioambiental
• Declaración de Utilidad Pública (Francia)

• Definición del esquema empresarial (“Business case”)
• Definición de la participación pública y en su caso privada
• Definición del esquema financiero

• Proyectos de trazado
• Definición de la explotación
• Adquisición del material rodante
• Estrategia de las estaciones
• …

Elementos esenciales en los ferrocarriles de pasajeros



• Localización geográfica:
- Estaciones (localización y funcionalidad)
- Bases de mantenimiento, catering, etc.
- Talleres, puestos de control, etc.

Proyectar sistemas ferroviarios de pasajeros

• Definir con detalle los servicios
(la línea solo es un elemento más)

• “Check list”: considerar todos los elementos
• Plan de explotación

• Planificación estratégica de un sistema
• Consenso para el muy largo plazo



Previsiones de tráfico
Elementos importantes:

• Técnicas de modelización para estimación de tráficos
• Consideración de la movilidad inducida
• Consideración de la estacionalidad
• Distribución (y competición) modal:

el ferrocarril de alta velocidad frente a
la aviación y a la carretera

• Política (y posibilidades) de precios

Volúmenes de tráfico y estacionalidad

Tráfico (que entra y sale de la ciudad)



Tiempo total de viaje puerta a puerta es la suma de: 

+ Tiempo de acceso a la estación

+ Tiempo de espera, acceso interno, control y embarque

+ La mitad de la frecuencia (15 - 30 minutos)

+ Tiempo del viaje en el tren (“no más de 3 horas”)

+ Tiempo de desembarque (5 minutos)

+ Tiempo de acceso a destino

Estudios comerciales – Tiempos de viaje



Tiempo total de viaje puerta a puerta

Tren AV
usual

Tren AV
ideal

Vehículo
privado Avión

30 5 15 30
30 30 0 45
30 15 15 60
30 30 0 30
120 120 240 50
30 5 5 20
30 30 0 45
0 0 30 30

300 235 305 310

Distancia = 350 km

Tiempo total en minutos =

Información y compra billete
De origen a la estación
En la estación
La ½ de la frecuencia
Tiempo de viaje
En la estación
De la estación a destino
Retraso
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Las estaciones representan un elemento de gran valor 
estratégico para todo sistema ferroviario, debido a:

- Tiempo total de viaje puerta a puerta (optimización)
- Gran volumen de transporte que moviliza el ferrocarril

En una gran ciudad, las cuestiones principales son:
• ¿Una sola estación o varias?
• ¿Utilizando antiguas estaciones o nuevas?
• ¿Con qué diseño funcional?
• ¿Con qué tamaño?
• ¿Con qué accesibilidad?

Valor estratégico de las estaciones



Principales aspectos de las estaciones
• Número y situación
• Accesibilidad:

- De la infraestructura: desde la línea de FC hasta
(el lugar escogido para) la estación

- De los clientes: viajan “puerta a puerta”, no solo en FC
• Relación con la ciudad:

- Intermodalidad
- Arquitectura
- Áreas circundantes, inserción en el tejido urbano

• Funcionalidad:
- Operaciones ferroviarias
- Desde el punto de vista de los clientes

• Negocio y gestión



El ferrocarril y la ciudad



Ciudad C (h millones de habitantes)

v millones de viajeros/año



v millones de viajeros/año

v1

v2
v3

v = v1 + v2 + v3

Ciudad C (h millones de habitantes)



Ciudad Asia (h millones de habitantes)

v millones de viajeros/año



El ferrocarril y la (gran) ciudad
• Cuántas estaciones
• En qué lugares
• Qué tamaño
• Con qué accesos
• Con qué conexiones

Interlocutores:
• Constructor de la línea
• Constructor de la / las estaciones
• Autoridades locales
• Otros (clientes, vecinos, etc.)
• Arquitecto
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Optimización de la localización

Σ (Población * riqueza * tiempo medio de acceso) i



Optimización de la localización

Σ (Población * riqueza * tiempo medio de acceso) i

Diversas hipótesis de emplazamiento de la estación
En cada caso y para cada célula, ponderación de los
costes globales de acceso

Emplazamiento ideal de la estación



location(s), connection(s), and no congestion(s)

a rail station is more 
complex a business 
than a hotel

location is not the only 
issue, but keeps being 
very important

Conrad Nicholson Hilton
(1887 – 1979):

“Para el éxito de mis hoteles
yo tengo 3 prioridades…”

1 Situación

2 Situación

3 Situación



Accesos para los trenes

Acceso de la línea de ferrocarril hasta el lugar 
elegido para situar la estación:
Plataforma/s existente/s
Nueva plataforma
(túnel, elevado o en superficie)

Coste de las diferentes opciones:
Entorno y medio ambiente
Coste directo y costes sociales
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¿Cómo llegar hasta allí?



Túnel de 51 km…!

¿Cómo llegar hasta allí?



Algunos ejemplos de localizaciones de 
estaciones



Estación de París Lyon (Francia)



Estación de Madrid Atocha



Estación del Aeropuerto CDG 2, París



Estación central de Seúl



Estación de paso en Seúl



Londres Waterloo, estación “provisional”



Londres St. Pancras, estación “definitiva”



Estación de Camp de Tarragona



Estación de Lille Europe



Estación de Zaragoza Delicias
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Estudio “High speed & the City”

Principios
La alta velocidad es un sistema complejo que utiliza lo más avanzado de 
muchos elementos
Alta velocidad significa gran volumen de viajeros y alto nivel de operaciones
Las estaciones juegan un importante papel estratégico en todo sistema 
ferroviario de alta velocidad

Objetivo del estudio
Identificar “best practices” en la solución de los problemas de saturación en 
las estaciones y mejorar las condiciones y los tiempos de acceso a los 
trenes de alta velocidad
Analizar ejemplos de estaciones de alta velocidad a nivel mundial
Aportar argumentos para los procesos de discusión de futuros casos
Describir los elementos necesarios para los servicios a los clientes, 
operadores, etc.
Argumentar criterios para futuras inversiones



El punto de vista de los actores y sus relaciones

passenger
(customer)

operator 

city (region)

rail
infrastructure
manager



12 ciudades, 17 estaciones analizadas



Ejemplo Berlin Hauptbahnhof



BCN-Sants Berlin-Hbf London-St Pancras Madrid-Atocha

Madrid-Chamartín New York-Penn Paris-CDG Paris-Lyon

Paris-Nord Roma-Termini Ankara-Gari Beijing-South

Seoul Seoul-Yongsan Taipei-Main Tokyo

Estaciones vistas desde el satélite



BCN-Sants Berlin-Hbf London-St Pancras Madrid-Atocha

Madrid-Chamartín New York-Penn Paris-LyonParis-CDG

Paris-Nord Roma-Termini Ankara-Gari Beijing-South

Seoul Seoul-Yongsan Taipei-Main Tokyo

Edificios de estaciones



BCN-Sants Berlin-Hbf London-St Pancras Madrid-Atocha

Madrid-Chamartín New York-Penn Paris-CDG Paris-Lyon

Paris-Nord Roma-Termini Ankara-Gari Beijing-South

Seoul Seoul-Yongsan Taipei-Main Tokyo

Andenes



BCN-Sagrera Berlin-Hbf London-St Pancras Madrid-Atocha

Madrid-Chamartín New York-Penn Ankara-Gari Seoul

Seoul-Yongsan Taipei-Main Tokyo

No real estate or 
urban development 
plans in the HS 
station area reported 
for BCN-Sants, Paris, 
Rome-Termini or 
Beijing South Station

Proyectos inmobiliarios
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Barcelona
HS stations benchmarked

Other HS stations

Berlin London Madrid

New York Paris Roma Ankara

Beijing

HS stations benchmarked

Others HS stations in the region

Korail 

Seoul Taipei

No commuter rail network reported

Tokyo

Estaciones y redes de cercanías



Barcelona Berlin Madrid

New York Paris Roma Ankara

Beijing Seoul HS stations benchmarked

Other HS stations
Taipei Tokyo

Estaciones y redes de metro
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Conclusiones – Punto de vista del viajero
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HS arrival has implied a 
restructuration of rail network 
achieving higher efficiency in all cases

most new HS lines are completely 
independent

HS lines skip almost all stations of the 
conventional network

change from dead end to through 
schemes in all but LON and PAR

new depots and connections in almost 
all cases

city terminals,  new or remodelled with 
enhanced interchange with PuTr and  
commercial centers and offices, for city 
neighbours, not only for pax

new HS stations outside the city, 
except MAD, in correlation with 
population and activity ratio region/ city, 
with extensive P&R 

Concls. – Punto de vista del gestor de infra.



“High speed & the City” – Recomendaciones

Número de estaciones
Esquema funcional
Accesibilidad
Intercambio modal
Venta de billetes y controles de seguridad
Centros comerciales en las estaciones
Operaciones urbanas e inmobiliarias alrededor de las 
estaciones

Informe final disponible en la página “web” de la UIC: 
www.uic.org/highspeed

http://www.uic.org/highspeed


Estaciones intermedias



Estaciones para los trenes de paso

Estaciones en grandes áreas urbanas
• Una o varias
• Mejor pasantes (estaciones término pueden ser pasantes)

Estaciones en ciudades intermedias
• Introducir paradas intermedias tiene efectos en la capacidad 

y en las prestaciones del sistema de AV
• No introducir paradas intermedias produce “efecto sombra”

Criterios para establecer una estación intermedia:
• Comerciales (del sistema ferroviario)
• Por características de la circulación ferroviaria
• Económicos, políticos…



Trenes a 300 km/h = 53’

Distancia

Tiempo

Capacidad, velocidad y estaciones

Todos los trenes iguales, a idéntica velocidad y mismas 
paradas: capacidad máxima



Trenes a 300 km/h = 53’

3 – 5 / 6 minutos

Cuando  todos los trenes son iguales y no hay paradas,
la frecuencia máxima depende:
- del sistema de señalización
- de las condiciones de acceso de los trenes a la línea

Capacidad, velocidad y estaciones



Tren a 200 km/h =  80’

Tren a 300 km/h = 53’

Un tren a 200 km/h suprime 7 
surcos a 300 km/h

Capacidad, velocidad y estaciones
Efecto de explotar con dos velocidades

Lo que ocurre al introducir un tren más lento



Tren a 200 km/h =  90’

Trenes a 300 km/h = 53’

Cuántas
Dónde
Tamaño
Nº vías

Capacidad, velocidad y estaciones
Efecto de introducir un tren más lento y una 

estación intermedia



Estación de paso en el centro de la ciudad: Omiya



Estación de paso con bifurcación: Tarragona



Estación de paso en las afueras: Valence TGV (Francia)



Estación de paso con conexión directa con el centro: Besançon



Esquemas de estaciones dobles: Lyon



Esquemas de estaciones dobles: la “estrella de Nîmes”



Trazado en planta: vías en recta / estaciones en curva
Vías en paralelo, en abanico, retranqueadas, superpuestas…

Trazado en perfil longitudinal: vías en alto

Número de vías. Vías de topera (estación terminal) o pasantes
Vías generales o de apartado. Velocidades de paso y acceso
Vías con o sin “breteles” intermedios (n*2)
Vías con foso, instalaciones para lavado de trenes…

Funcionalidad de la explotación ferroviaria 1



Número de andenes
Altura de andenes
Accesibilidad a y desde el tren
Anchura de andenes, constante o no
Cierres o vallas de borde
Número de andenes vs número de vías
Andenes de servicio. Accesos

Accesos a y desde los andenes: a nivel, superior, inferior

Funcionalidad de la explotación ferroviaria 2



Funcionalidad de la explotación ferroviaria 3
Tipologías de vías y andenes





Estación de Arrigorriaga



GRACIAS

Iñaki Barrón de Angoiti


