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. Qué es una estacion?
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Una estacion es ante todo una interfaz

(Station: link or break?)
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Elementos esenciales para
proyectar un sistema
ferroviario de pasajeros
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Elementos esenciales en los ferrocarriles de pasajeros

* Definicion del trafico. Mercado. Estudio informativo
 Estudios previos de geologia, infraestructura, etc.
* Impacto medioambiental

 Declaracion de Utilidad Publica (Francia)

* Definicion del esquema empresarial (“Business case”)
* Definicion de la participacion publica y en su caso privada
* Definicion del esquema financiero

* Proyectos de trazado

* Definicion de la explotacion

» Adquisicion del material rodante
» Estrategia de las estaciones
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Proyectar sistemas ferroviarios de pasajeros

y o
y o

* Planificacion estratégica de un sistema
» Consenso para el muy largo plazo

* Definir con detalle los servicios
(la linea solo es un elemento mas)

* “Check list’: considerar todos los elementos
- Plan de explotacion <&~

* Localizacion geografica:
- Estaciones (localizacion y funcionalidad)

- Bases de mantenimiento, catering, etc. ‘€ ) 2023
<~ Francisco
- Talleres, puestos de control, etc. VI
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Previsiones de trafico

Elementos importantes:

» Técnicas de modelizacion para estimacion de traficos
* Consideracion de la movilidad inducida
» Consideracion de la estacionalidad
* Distribucion (y competicion) modal:
el ferrocarril de alta velocidad frente a
la aviacion y a la carretera
* Politica (y posibilidades) de precios

Volumenes de trafico y estacionalidad

Trafico (que entra y sale de la ciudad) <t Francisco
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Estudios comerciales — Tiempos de viaje

Tiempo total de viaje puerta a puerta es la suma de:

+ Tiempo de acceso a la estacion

+ Tiempo de espera, acceso interno, control y embarque
+ La mitad de la frecuencia (15 - 30 minutos)

+ Tiempo del viaje en el tren (“no mas de 3 horas”)

+ Tiempo de desembarque (5 minutos)

+ Tiempo de acceso a destino
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Tiempo total de viaje puerta a puerta

Distancia = 350 km T
usual
Informacion y compra billete 30

De origen a la estacion
En la estacion

30

La %2 de la frecuencia
Tiempo de viaje

30
120

En la estacion
De |la estacion a destino

Retraso

Tiempo total en minutos =

300
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Tiempo total de viaje puerta a puerta
Distancia = 350 km Tren AV. Tren AV. Vehiculo  »isn
usual ideal privado

Informacion y compra billete 30 3 15 30
e origen a la estacidn 30 30 0 45
n la estacion

La 2 de la frecuencia 30 30 0 30

Tiempo de viaje 120 120 240 50
n la estacion 30 5 5
e la estacion a destino

Retraso 0 0 30 30
Tiempo total en minutos = 300 235 305 310
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Valor estratégico de las estaciones

Las estaciones representan un elemento de gran valor
estratégico para todo sistema ferroviario, debido a:

- Tiempo total de viaje puerta a puerta (optimizacion)
- Gran volumen de transporte que moviliza el ferrocarril

En una gran ciudad, las cuestiones principales son:
e ¢Una sola estacion o varias?

e (Utilizando antiguas estaciones o nuevas?

e ({Con que disefio funcional?

e ({Con qué tamano?
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e ({Con quée accesibilidad?




COMUNICACIONES re/X\eic IgnaCiOB/\RRO.N:
Principales aspectos de las estaciones

nnnnnnnnnnnnnnnnn

 Numero y situacion
 Accesibilidad:

- De la infraestructura: desde la linea de FC hasta

(el lugar escogido para) la estacion

- De los clientes: viajan “puerta a puerta”, no solo en FC
« Relacion con la ciudad:

- Intermodalidad

- Arquitectura

- Areas circundantes, insercion en el tejido urbano
* Funcionalidad:

- Operaciones ferroviarias

- Desde el punto de vista de los clientes
* Negocio y gestion
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El ferrocarril y la ciudad
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v millones de viajeros/ano
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Ciudad C (h millones de habitantes)

v millones de viajeros/ano

v=v1l+v2+v3
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Ciudad Asia (h millones de habitantes)

v millones de viajeros/ang
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El ferrocarril y la (gran) ciudad

» Cuantas estaciones
* En qué lugares

* Qué tamafo

» Con qué accesos

» Con qué conexiones

Interlocutores:

» Constructor de la linea

» Constructor de la / las estaciones
 Autoridades locales

« Otros (clientes, vecinos, etc.)
 Arquitecto
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Optimizacion de la localizacion
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Optimizacion de la localizacion

Diversas hipotesis de emplazamiento de la estacion
En cada caso y para cada célula, ponderacion de los
costes globales de acceso

2. (Poblacion * riqueza * tiempo medio de acceso) i

Emplazamiento ideal de la estacion
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Conrad Nicholson Hilton
(1887 — 1979):

“Para el éxito de mis hoteles
yo tengo 3 prioridades...”

1 Situacion
2 Situacion

3 Situacion
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Accesos para los trenes

Acceso de la linea de ferrocarril hasta el lugar
elegido para situar la estacion:

Plataformal/s existente/s

Nueva plataforma

(tunel, elevado o en superficie)

Coste de las diferentes opciones:
Entorno y medio ambiente
Coste directo y costes sociales
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;. Como llegar hasta alli?

Red de AV en Corea

b Sokcho

3
‘\\

Gangneung

.....
.....

Wonlu Samcheok

3‘-’(' /‘ Daejeon
- o
e ¥ 1 Gveong

3 k. Glmcheon
‘.{\ *-|ksan
Saemangeum Jf Daegu \
Ny 'Gwangju Ji - Masan ,/Isan
m]u _/--
.la-u' Q & /:- *4Bus

..rl!

Mp’kpoo.:n Suncheqin' -~ 'j =,

-1 J === Existing high speed railroad

=== Planned high speed railroad
(Maximum speed of 230 km/hr)

«s»= Planned high speed railroad
(Maximum speed of 250 km/hr)

Additional high speed railroads
in consideration

Q, S
I l SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA, COMUNICACIONES Y TRANSPORTES

Tunel de 51 km...!

IgNACiOBARRON

InnovativeBusiness

2023

FErancisco

EL REVOLUCIONARIO DEL PUEBLO




COMUNICACIONES  romec  rgnaciosasron

nnnnnnnnnnnnnnnnn

Algunos ejemplos de localizaciones de
estaciones
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Londres Waterloo, estacion “provisional”
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Londres St. Pancras, estacion “definitiva”
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High speed and the city et

SEPTEMBER 2010 unity, solidarity, universality

2023

Francisco
VIEA




COMUNICACIONES  romec  rgnaciosasron

Estudio “High speed & the City”

nnnnnnnnnnnnnnnnn

Principios
La alta velocidad es un sistema complejo que utiliza lo mas avanzado de

muchos elementos

Alta velocidad significa gran volumen de viajeros y alto nivel de operaciones
Las estaciones juegan un importante papel estratégico en todo sistema
ferroviario de alta velocidad

Objetivo del estudio
|dentificar “best practices” en la solucion de los problemas de saturacion en
las estaciones y mejorar las condiciones y los tiempos de acceso a los
trenes de alta velocidad

Analizar ejemplos de estaciones de alta velocidad a nivel mundial
Aportar argumentos para los procesos de discusion de futuros casos
Describir los elementos necesarios para los servicios a los clientes,
operadores, etc.

Argumentar criterios para futuras inversiones

€ ) 2023
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El punto de vista de los actores y sus relaciones

o
< > M.ul.l.l
passenger Clty
e \ /
Ll
o= E, R
Y v

£t

LI

rail & ‘ ) 2023

. b
infrastructure 8 ARODE o
manager a—" Francisco

VIE:




IENACIOBARRON

InnovativeBusiness

- — - - - Y U .

Cities |*London * Ankara e Barcelona  * Beijing
- selected |* New York City e Taipei O gnutm « Berlin e Seoul 2023
« Roma o Tokyo o Madrid Fravcisco
o Paris

EL REVOLUCIONARIO DEL PUEBLO




Ejemplo Berl

COMUNICACIONES

n Hauptbahnhof

FEIX\cic

passenger ‘.f-‘

I mm

N Ritheesmes Sa: oz

= Batter accessheiy Yon SEam and
Rzgiond bans
= Ondy one shoet mevo bre UGS

= Parfect and coneerient rarafer

= Rzduced access and barsfar tme

[
s T

Berlin subway. UBain

I city

Berlin S3ahn

B s e
=

I35 < 3 :
- : Y = —
" ] ) ! ?
S ]
»a
=
»
3
LTS
= : SR s = — ——
e - S e e e -
o7 St 5 » 4 Lod Law =
Germany HS T Wses|| Berin HS Netwok N
Network operator -

€ Train 2L the Sation

= Compleie serdces chargs after new
stabion buk 12206)

= Through BS senices wih fres
stops mBan

Urban plars n tie siation 2rea

= Urtan rerewd zround he stabon
a3 ond Sprasreer

= Orly ahowl buldng buit yet

w Ore short meko e USS o be
comactad o kne US ¥y 2012

- e T
““3 / j ! £
« B 5 Taewm
i o
- - |z >
= ;- 4 Ty, Tic e
— - =
s P e e
3o E P tmet e e w il 0
= - - )
P — o — | E i
e - Fr—Ty
. - \ ! o
= Ry &~ . = 5
. e

Two plaiform lesels:
100 CE frains/fay in 12 racks

infra 5.
manager ==

hl;.ﬁ
.8

62’0, GD'

5
N
e
%~: v

1ER)

= Change of ra nztwork scheme
mesing tomore efficat frough
PRzzoncert

= Now ofice buldngs and shops

I&m»g )
[Ty o
3z =
i e [ e M
[N ETTyEpeETT—r—" =
i [ )
- i ¥ o - e
T
- i ‘- E e e e ] 258
LR — Commercial etsievee [Ty
“S0 0 areas PR —
v =] e =
< == [0fVes s mes baa w0 a0
a— | =g ! it g e sewlces | 1a o) ey
- oy 1 - Paiimg wee
Z |t bt g wenl Siaom
} ot e o83 48 4 =
oo iwice Smeas B

IENACIOBARRON

InnovativeBusiness

2023

ANO DE

Francisco
VILEA

EL REVOLUCIONARIO DEL PUEBLO



COMUNICACIONES Ignaci() B/\RRO.N:

SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA, COMUNICACIONES Y TRANSPORTES

te

InnovativeBusiness

2023

ANO DE o s

Francisco
VIIEA

EL REVOLUCIONARIO DEL PUEBLO




. . . |COMUNICACIONES  ..gc  1gnaciosrron

Berlin-Hbf

ESTACION bDE CHAMARTIN

2023

ANO DE —~

Francisco




A n d enes . COMU NICACIONES re/X\eic 1gnacio B/\fjﬁgg

2023

ANO DE —~

Francisco
VIEA




Proyectos inmobiliarios

New York-Peﬁ -
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Taipei-Main
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‘ HS stations benchmarked
@ Other HS stations
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| viajero

ptimal design
interchange B operation

parkéride facilies B under consiruction

reased  planned

n
parking lot size

S location: based on old stations, or

new?

keeping the old station location usually
means excellent connections to
commuter and subway lines (9 out of 17
cases analysed)

choosing a new location requires huge
investments to change the rail scheme
in order to allow for connections (BCN,
BER, BEI, ROM)

a second station with through services
increases the accesibility, inducing
access time savings

new locations allow for optimal design
interchanges that reduce transfer time

parking lots at city stations: low share of]
HS pax, P&R facilities at region stations

Security and ticket control often results ‘ 2023«
in queueing and congestion Francisco
VIEA

@)
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urban new urban

= HS arrival has originated urban
planning changes, real estate
operations, and new public transport
lines

* station footprint gets bigger

* in the city stations, growing urban
renewal and/or new real estate projects

* in the region stations, new urba
developments

* in most cases, new Public Transport
lines to deserve HS stations

commuter lines
subway lines
tramway lines
bus lines

¢ taxi stands capacity and boarding
procedure requires careful design to
save precious time

6 ) 2023
* trend from the station building design to Q&M Francisco
the station neighborhood design fat VIE‘A
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in construction

. ‘ .irom dead end to through
in operation
. » .keeps dead end but
change location
. ‘ .through tracks but dead
end operation

keeps scheme
and location

I in operationl under construction I planned

= HS arrival has induced changes in
operator production system for more
efficient provision of services in all cases

* new stations or remodelling existing ones in
all cases
* new independent tracks in most cases (all
except NY)

¢ change from dead end to through services
in BER (pfilzkonzept)

¢ change for through services in construction
MAD, BCN, ANK, TAI

* new scheme of lines and station origins in
SEO, TOK

* introduction of security passenger and
ticket control in most cases, leading to
congestion and queueing

* new depot and maintenance concept in all
cases

* no need of operational train preparation at
station in through service schemes

* increase in walking distances within
stations with higher number of tracks and
dimension of platforms

* dilemma between servicing trains at
platform station or maintenance yards

IENACIOBARRON
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o = = HS arrival has implied a
® restructuration of rail network
- achieving higher efficiency in all cases
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“High speed & the City” — Recomendaciones

Numero de estaciones

Esquema funcional

Accesibilidad

Intercambio modal

Venta de billetes y controles de seguridad

Centros comerciales en las estaciones

Operaciones urbanas e inmobiliarias alrededor de las

estaciones

Informe final disponible en la pagina “web” de la UIC:

www.uic.org/highspeed

& Fravcisco
o VIE:
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Estaciones intermedias
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Estaciones para los trenes de paso

Estaciones en grandes areas urbanas

 Una o varias
* Mejor pasantes (estaciones término pueden ser pasantes)

Estaciones en ciudades intermedias

 Introducir paradas intermedias tiene efectos en la capacidad
y en las prestaciones del sistema de AV

« No introducir paradas intermedias produce “efecto sombra”

Criterios para establecer una estacion intermedia:
« Comerciales (del sistema ferroviario)

» Por caracteristicas de la circulacion ferroviaria
 Econdmicos, politicos...

IENACIOBARRON
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Capacidad, velocidad y estaciones

Todos los trenes iguales, a idéntica velocidad y mismas
paradas: capacidad maxima

Distancia
A
Trenes a 300 km/h =

» liempo

53’

 Francisco
VIEA
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Capacidad, velocidad y estaciones

Cuando todos los trenes son iguales y no hay paradas,
la frecuencia maxima depende:

- del sistema de senalizacion

- de las condiciones de acceso de los trenes a la linea

—1—1— 3 — 5/ 6 minutos

Trenes a 300 km/h = 53’
(6 ) 2023
K Francisco
), VIL
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Capacidad, velocidad y estaciones

Efecto de explotar con dos velocidades
Lo que ocurre al introducir un tren mas lento

Tren a 200 km/h = 80’
N4

Un tren a 200 km/h suprime 7
surcos a 300 km/h

Tren a 300 km/h = 531

£ ) 2023
" Francisco
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Capacidad, velocidad y estaciones

Cuantas
Ddonde
Tamano
N° vias

Efecto de introducir un tren mas lento y una
estacion intermedia

Tren a 200 km/h = 90’
) 4

Trenes a 300 km/h = 53’

nnnnnnnnnnnnnnnn
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renje Froto: Patier

Estacion de paso con bifurcacion: Tarragona

2023
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Estacion de paso en las afueras: Valence TGV (Francia)
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Estacion de paso con conexion directa con el centro: Besanco
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Esquemas de estaciones dobles: Lyon
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L’ETOILE FERROVIAIRE
DE NIMES yers Phoncid

Il Ligne existante Gare de
J Ligne nouvelle (mixte) Nimes Centre o

Gare nouvelle
Nimes Manduel
Redessan

Gare nouvelle
Montpellier Sud
de France

Esquemas de estaciones dobles: la “estrella de Nimes”
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Funcionalidad de la explotacion ferroviaria 1

Trazado en planta: vias en recta / estaciones en curva
Vias en paralelo, en abanico, retranqueadas, superpuestas...

Trazado en perfil longitudinal: vias en alto

Numero de vias. Vias de topera (estacion terminal) o pasantes
Vias generales o de apartado. Velocidades de paso y acceso
Vias con o sin “breteles” intermedios (n*2)

Vias con foso, instalaciones para lavado de trenes...

A | ; 2023
— Francisco
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Funcionalidad de la explotacion ferroviaria 2

Numero de andenes

Altura de andenes

Accesibilidad a y desde el tren
Anchura de andenes, constante o no

Cierres o vallas de borde
Numero de andenes vs numero de vias

Andenes de servicio. Accesos

Accesos a y desde los andenes: a nivel, superior, inferior

€ ) 2023
e~ Francisco




Funcionalidad de la explotacion ferroviaria 3
Tipologias de vias y andenes
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Perfil longitudinal Seccion transversal
& i
> ~ = B '“t - m “t ,“t
’ i S i S v
Disefo en planta Disefio en alzado longitudinal
H -
— ﬁ“\\‘:m“ » ““’)/”?
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Estacion de Arrigorriaga
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