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= Elferrocarril es un sistema complejo

= |nfraestructura e instalaciones fijas
= Material rodante
=  Operacion



= Diferentes funcionalidades/principios comunes
= Transporte de viajeros

 Sistemas de alta velocidad

« Lineas interurbanasy regionales
« Redes de cercanias

 Metroy sistemas subterraneos

e Sistemas urbanos ferroviarios

e Otros

= Mercancias



= Enfoque integrado de las prestaciones del sistema

= Tiempo de viaje
= Velocidades de operacion
= Capacidad de lalinea

= Resultado de la interaccion integrada entre
= |[nfraestructura (geometria del trazado, ...

= Material rodante
= Modo de operacion



= Evaluacion del nivel de prestaciones de los sistemas
ferroviarios

= Modelos de operacion
» Herramientas de simulacion



=» Caracteristicas geomeétricas del trazado

= Definicidon en planta. Diagrama de curvatura
= Perfil longitudinal



<m Grafica de los radios de curvatura
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<= Grafica de curvatura
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<m Grafica del alzado E] |
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=» Material rodante



= Curva F-V de la locomotora ALARIS (MRM)
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= Diagrama espacio / velocidad
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=2 Rendimiento del sistema: el efecto combinado de

= |Nnfraestructura
= Material rodante
= Modo de operacidon
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= Diagrama espacio / tiempo
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=» Malla de circulaciones



MALLA DE CIRCULACIONES

—m Médulo de Circulacién - Recorrido Malaga_Cordoba
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=» Utilidad de los simuladores de circulaciones ferroviarias

= Planificacion de lineas y redes. Analisis anticipado de
las prestaciones en nuevas lineas

= Evaluacidon de actuaciones de mejora en redes
existentes

= Optimizacion del diseho del trazado de nuevas
lineas

= Mejora de |a eficiencia operativa

= Optimizacion de horarios de servicios

= Analisis de costes de operacion

= Evaluacidon de adquisicion de material rodante



=» Funciones de herramientas avanzadas de simulacion

= Simulacion de recorrido de un tren aislado

= Obtencion de la malla de circulaciones

= Evaluacion del consumo de energia de traccion

= Calculo de emisiones de Gases de Efecto
Invernadero (GEl)



= Consumo de energia de traccion y evaluacion de
emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI)



Study of consumption and environmental emissions of the day 04/22/2015 Madrid-Barcelona
High Speed Line
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Study of consumption and environmental emissions of the day 04/22/2015 Madrid-Barcelona High

Speed Line
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=» Caso de estudio.

= Analisis de mejora de las prestaciones de una
linea existente de viajeros.
= Evaluacion de alternativas de mejora de linea



EL TIEMPO DE RECORRIDO COMO OBJETIVO DE LA PLANIFICACION
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DIAGRAMA DE CURVATURA. SITUATION ACTUAL

= Radius of curvature
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DIAGRAMA DE ESFUERZO DE TRACCION
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DIAGRAMA DE VELOCIDADES. TRAZADO ACTUAL

= Speed (km/h)
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DIAGRAMAS DE VELOCIDAD Y TIEMPOS DE VIAJE.
TRAZADO ACTUAL
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MEJORAS DE TRAZADO LOCALES EN UNA LINEA EXISTENTE
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DIAGRAMA DE CURVATURAS. INTERVENCIONES
LOCALES EN UNA LINEA EXISTENTE

= Radius of curvature (m)
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INTERVENCIONES LOCALES EN UNA LINEA EXISTENTE.
DIAGRAMA DE VELOCIDAD TEORICA
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INTERVENCIONES LOCALES EN UNA LINEA EXISTENTE.
DIAGRAMA DE VELOCIDAD TEORICA
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CRITERIOS DE DISENO. UNA NUEVA ALTERNATIVA
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DIAGRAMA DE CURVATURAS DE LAS ALTERNATIVAS
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DIAGRAMA DE VELOCIDAD DE LA NUEVA ALTERNATIVA

= Spedd (km/h)
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DIAGRAMA DE VELOCIDAD DE LAS ALTERNATIVAS
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VELOCIDAD - DIAGRAMA DE LAS ALTERNATIVAS
INCLUYENDO PARADAS INTERMEDIAS
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DIAGRAMA DE VELOCIDAD DE LAS ALTERNATIVAS
INCLUYENDO PARADAS INTERMEDIAS
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LINEA: LOGRONO-MIRANDA DE EBRO (TREN: TALGO)

- Actual situation
- Local interventions on the existing line

- New alternative




COMPARACION DE TIEMPO DE VIAJE PARA DIFERENTES
OPCIONES

40m

35m- [y, [T TALGO PENDULAR

30m]

25m1

20m]

15m

10m

5m -

Current Interventions Interventions Alternative Alternative
situation with stops without stops with stops without stops



0 OBSERVACIONES PRINCIPALES

Los simuladores de operacion ferroviaria son poderosas herramientas para
evaluar el nivel de eficiencia de una inversion de mejora del corredor

1. Opciones adecuadas para lograr un objetivo de tiempo de viaje
a. Intervenciones locales
b. Modificacion significativa de la linea existente
c. Nueva alineacion

2. Teniendo en cuenta las caracteristicas reales para la operacion
a. Geometria de alineacion
b. Caracteristicas del tren
c. Modo de operacion




