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4.2
Proteccion de la
explotacion

La explotacion técnica de los
ferrocarriles de viajeros
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COMUNICACIONES

Principios generales

re/X\cic IENACIOBARRON
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PREVENIR
Evitar gue suceda, reducir la probabilidad de ocurrencia
CONTROLAR/MITIGAR
Si sucede, detectarlo y actuar para limitar consecuencias
EVACUAR
En caso necesario, evacuar al pasaje del vehiculo o la estacion
RESCATAR

y En ocasiones, se precisa de asistencia externa ,

Mediante
« Diseno de vehiculos e infraestructura

« Medios humanosy materiales
 Procesos
« Formacioén
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Senalizacidn

Modos de explotacion

Ccamontic S o
—T— \ i
- Cantoén virtual 5—?.%

« Canton movil

Modos de transmision principales A

- Puntuales: Mediante balizas situadas en la via.
- Semi-continuos: Mediante lazos o zonas de emisién de radio.
- Continuos: Mediante lazos, transmisiéon por carril, transmisién por radio.
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Senalizacidn

Modos de supervision

 Puntual 5:":

- Continuo §=-‘=

Modos de funcionamiento

- Repeticion de seial _Eig

- Velocidad objetivo £="‘=
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Senalizacidn

Multiples factores elecciéon de la tecnologia, algunos de ellos:

« Histéricos - Compatibilidad - Seguridad - SIL, supervisiéon puntual/continua
- Prestaciones - Capacidad, velocidad « Interoperabilidad - Circulacion en otras redes
- Disponibilidad - Intrinseca, sistema respaldo « Competencia - Variedad de proveedores

- Sistema asilado o abierto « Funcionalidad - Control otras funciones
 Dedicado o mixto - Mercancias « Automatizacion - Energia

« Coste - Infraestructura, embarcado * Futuro - Obsolescencia, abierto a ATO
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Senalizacidn

ATB / ATB-NG ek EECAEYIO/L10 000 Por qué Europa cred el ERTMS/ETCS:
AWS “l a EBICAB 900 « Interoperabilidad
TBL ¥ ' ZUB 123 Qué obtiene ademas:
TVM / KVB ‘ INDUSI/LZB/ SELCAB « Competencia proveedores
ASFA / LZB ' KHP - Prestaciones (lo mejor de cada casa)
EBICAB 700~ n“. "Eh-.f- INDUSI / LZB * Menor coste (vs sistemas avanzados)

S NIR f’» 5 = evm . Sistema abierto, trafico mixto

TN Compatibilidad histérica: STM
BACC / RSDD .“
W s ECS - Muliltiples funcionalidades

Adaptacion para ATO
Pero: una migracion largay compleja

~
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Algunos paises fuera de Europa estan desplegando ERTMS,
sobre todo en sistemas nuevos y de pasajeros.
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Fuego y humo
PREVENCION
« Materiales
CONTROL/MITIGACION
« Deteccidony alerta
 Actuacion: ventilacion, traccion...
« Contener propagacion
 Extincion: manual, automatica
EVACUACION
« Movimiento del vehiculo con fuego a bordo
« Evacuacion de las personas

 Vehiculo

* Infraestructura: estacion, tunel, viaducto
RESCATE
* |ntervencion externa

2023
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PREVENCION
Senalizacion, barreras paso a nivel, etc.
CONTROL/MITIGACION
Absorcion de energia
Proteccion habitaculo

Proteccion interiores (asientos, mesas, equipajeros)

Anti encaballamiento

CRASHPROOF

=

DRIVER CAB

RETRACTABLE COUPLING

e
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Proteccidon contra impactos

ENERGY ABSORBER
4500kJ
4 —
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Casos de proteccion

« Pasos a nivel, compatibilidad con
lineas convencionales

« Operacidon en condiciones especiales —
Talleres, pruebas, modos degradados...

-

-

-

-
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Proteccidon de la rodadura

ssssssssssssssssss

PREVENCION /

. - . ~
 Diseno, arquitectura -
CONTROL/MITIGACION

« Deteccidn y Actuacion: alerta, reduccion velocidad, frenado...

<
et

Monitorizacion a bordo

« Deteccion deslizamiento (freno)
« Deteccidn patinaje (traccion)

« Deteccidon eje bloqueado

« Deteccidn cajas calientes

« Deteccidn de inestabilidad / movimiento lazo (alta velocidad)
« Deteccion de descarrilo (en desarrollo)
Monitorizacion desde infraestructura

« Deteccidn cajas calientes | ) 2023
» Francisco
« Deteccion plano de rueda (en desarrollo) \ VIE:
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Fendmenos meteoroldgicos

Vientos cruzados
PREVENCION

 Diseno del vehiculo

« Diseno de la infraestructura
CONTROL/MITIGACION
 Deteccion viento
 Limitacion velocidad

Terremotos

PREVENCION

« Diseno de la infraestructura
CONTROL/MITIGACION
 Deteccion sismica
 Frenado automatico

Lluvia y nieve

PREVENCION

« Diseno del vehiculo

« Diseno de la infraestructura
CONTROL/MITIGACION

re/X\cic IENACIOBARRON
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« Modo adherencia degradada en senalizacion

Tifones, vientos huracanados
PREVENCION

« Diseno de la infraestructura
CONTROL/MITIGACION

« Deteccion meteoroldgica
 Limitacion velocidad

) 2023
" Francisco
VIL:

EL REVOLUCIONARIO DEL PUEBLO




COMU NICACIONES re/X\cic 1gnacio B/\RRO.I\:I

Proteccién del entorno
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Desprendimientos y caida de objetos
PREVENCION
 Diseno de la infraestructura
 Barreras, vallados...
CONTROL/MITIGACION
« Deteccion caida objetos (viaductos, entrada tuneles)
« En desarrollo o fases iniciales:
« Deteccion desprendimientos por fibra éptica continua

» Sistemas de analisis de imagenes

v
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Proteccidon contra las personas

Vandalismo

PREVENCION

 Diseno del vehiculo

« Diseno de la infraestructura
* Restriccidon de acceso
CONTROL/MITIGACION

* Pintura anti-graffitti

« Resistencia materiales

* Reparabilidad

Intrusion

PREVENCION

« Diseno de la infraestructura y el vehiculo
« Restriccion de acceso
CONTROL/MITIGACION

« CCTV

* Video analisis

« En desarrollo o fases iniciales:

« Deteccidon desprendimientos por fibra
optica continua

) 2023
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4.3
Los puestos de
control

La explotacion técnica de los
ferrocarriles de viajeros

2023
&~ Francisco
o VILL:




. COMUNICACIONES e 1gnaciosnreon

nnnnnnnnnnnnnnnnnn

Los puestos de control

Antiguamente se les llamaba “Puestos de Mando”

En América "Puesto del Despachador”

6 ) 2023
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Los puestos de control

Se supone que hemos hecho una buena planificacion:

Pero ahora hay que operarlo y optimizarlo

Hemos estimado bien la demanda

Hemos (o nos han) disenado la infraestructura de manera razonable

Hemos (o nos han) situado los elementos clave: estaciones / paradas, talleres, etc.
Hemos (o nos han) comprado el material rodante mas adecuado

Hemos (o nos han) instalado la mejor sefalizacion y comunicaciones para la operacion
Hemos (o nos han) instalado las mejores instalaciones de proteccion y seguridad

Hemos (o nos han) instalado las mejores instalaciones comerciales

2023
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Los puestos de control

- Necesidad de controlar todo lo que ocurre en los trenes de pasajeros

- Mas que un simple control del trafico ferroviario

af 192

N19" 40 E145 25
1000hPa
o<l

- Centros de coordinacion de actividades
- Planificacion de operaciones
- Informacion

- Alertas meteorologicas y riesgos naturales

- Gestidon de incidencias

- Estadisticas
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Los puestos de control

Funcionalidad:

Control del trafico ferroviario

Trabajos diurnos y nocturnos

Coordinaciéon del mantenimiento

Gestion de operaciones ferroviarias

Tripulaciones, rotacion de material...

Explotacion comercial

Gestion y atencion a los pasajeros

& Francisco
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Los puestos de control

REGULACION CONTROLDE CONTROLDE INFORMACION CONTROL VIDEO Mici cinal
DEL TRAFICO LAENERGIA DETECTORES APASAJEROS ESTACIONES VIGILANCIA Isiones principales

CENTRO DE REGULACION Y CONTROL (CRC)

& Francisco
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Los puestos de control

Tipologia:
- Gestion descentralizada + puesto central de supervision
- Mega-puestos de control

- Puesto alternativo (gestion redundante, Eurotunel)

- Puesto para emergencias (Tokio — Osaka)

& Francisco




COMUNICACIONES  .omec  1gnaciosnseon

\\\\\\\\\\\\\\\\\\

L,
La operacion del

material rodante

La explotacion técnica de los
ferrocarriles de viajeros
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Gestion de la flota

Organizacion de la utilizacién del material movil

Dimension del parque de trenes

Trenes disponibles (no en mantenimiento o averiados)
Localizacion de las unidades

Distancia hasta proxima intervencion de mantenimiento
Distancia hasta proxima intervencion de servicing

En funcion del servicio a realizar

Diagrama comercial

Refuerzos excepcionales, unidades multiples
Servicios charter

En coordinacién con el personal

Disponibilidad maquinistas habilitados para el tren
Disponibilidad personal de a bordo

\\\\\\\\\\\\\\\\\\

Hacia el “pit stop” de la
Formula 1

Tendencia a aumentar la
productividad. Elevado
numero de kilometros por
dia y poco tiempo para el
mantenimiento

En algunos casos puede
permitirse comprar un

tren menos, o hacer mds
servicios de los

planificados.

) 2023
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Gestion del cambio de sentido

El tiempo de inversion de marcha en estaciones terminales

Apertura de puertas

Descenso de todos los viajeros (estacion terminal)

Cambio de cabina

Operaciones comerciales
 Limpieza (0 no, y de qué nivel)

« Ordenacion interior
(mesas, reposapiés, asientos giratorios)

 Recarga de catering
Habilitacion de cabina, entrada de datos
Embarque de viajeros
Cierre de puertas

https://www.youtube.com/watch?v=kt92-ZDm-HM
Enchanting Tokyo 7-Minute Miracle

El valor del tiempo © B ED Tokyo Metropolitan Government =
Peaje por uso de la estacion £ ) 2023
. . : e Francisco
Productividad del vehiculo de pasajeros VIEA



https://www.youtube.com/watch?v=kt92-ZDm-HM
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Gestidn de la conduccidén y la energia
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Energia « En alta velocidad se han
« Medicién a bordo observado diferencias entre
conductores de hasta un 30%.

 Ayuda a la conduccion
e Con buena formacion o con

o Simulaciény formacion DAS de obt
o Recomendacion velocidad (DAS) redugggnen?edieangf]eg%a

o Recomendacion velocidad conectada (C-DAS)
« Conduccién automatica

o Modo minimo tiempo de viaje i
o Modo econdmico /
o Modo ecoldgico -
o Conexidon con senalizacion  ~ 1 : %

o Sin conductor e e e
o Hoy en dia sélo en Metro (CoA4)

W\
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Gestion de la preparacion de trenes

ISNACIOBARRON
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Limpieza Servicing
« Estrategia « Actividades habituales
o Limpieza a bordo o Vaciado aguas grises
o Fin de viagje o Vaciado aguas sucias
o Diaria o Llenado aguas limpias
o En cada mantenimiento o Recargar liquido lavaparabrisas
« Tipos de limpieza o Reponer arena frenado
o Interior « Estrategia
o Parabrisas o Concentrar
o Exterior o Segregar
. Nivel de limpieza exigido (p.ej. llenado en apartadero, vaciado

en estacion accesible)

o Diversidad entre operadores, cultura S
« Ubicaciones

e Ubicaciones

) 2023
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Comentarios
generales

La explotacion técnica de los
ferrocarriles de viajeros
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La explotacidn técnica de los ferrocarriles de viajeros

Comentarios generales, coloquio

cPreguntas?
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