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. Cual era ayer el tren del manana?

Estudia el pasado Si qu:eres-
pronosticar el futuro”
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El tren del futuro en el pasado...
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El tren del futuro en el pasado...

nnnnnnnnnnnnnnnnn

£ ) 2023
" Francisco
‘ VIEA

- o - N
tkolobkov:net e :
o o o o o _ -~

“Tren jet” soviético _ 1970




COMUNICACIONES
El tren del futuro en el pasado...

re/X\cic ISNACIOBARRON

N
N
- x
N \
N N

-
et
.

2023
Francisco
VILEA




COMUNICACIONES .o 1gnaciosnrron

oW 3 SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA, COMUNICACIONES Y TRANSPORTES

El tren del futuro en el pasado...

InnovativeBusiness

etk

TR e




ISNACIOBARRON

InnovativeBusiness

| 2023
Francisco
VILEA

TURA, COMUNICACIONES Y TRANSPORTES

. COMUNICACIONES

i

{ R L .
PR, e
—_

:’

7 '
S T

‘]

\

El tren del futuro en el pasado
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El ferrocarril del pasado como fuente de inspiracidon

Multimodalidad ACCeSIbIIIde
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Confort

Servicios

SERVICIO AL
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Macrotendencias - Demografia

Miles de millonesNUimero de personas y zona de residencia

6.0 ¢ UrbanizaCién
- Globalizacion

Poblaciéon en
entorno
urbano

4.0

- Crecimiento demografico

Poblacion en
entorno rural
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Macrotendencias - Sostenibilidad _s“"g

Multiplication of "diesel ban" “‘
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@» Ban of diesel cars

@ Ban of all internal-combustion cars
@» Ban of sales of new ICE cars, use of existing cars allowed
@» Obijective to run on 100% renewable energy

.- Calidad aire urbano
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Macrotendencias - Tecnologia

Non-oil GDP per capita, 2015, USD, thousands
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Note: Indicative only, correlabion 1S No proof of causaiity.

Source: Neftworked Readiness Index 2015, World Economic Forum; 2076 Digital Yearbook , We Are Social; Digital Adoption Index 2016, World Development
Indicators, World Bank; Workd Market Mondor, September 2016, World Industry Service Database, July/September 2016, Euromonifor Passport,
September 2016, Megna Strategy Analysis, Analysys Mason, UV E-Government Survey 2016, ITU, McKinsey analysis

Digitalizacion

Vehiculo autonomo

Electrificacion
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Macrotendencias - Movilidad

- Micromovilidad

E: Scooters spur accelerated growth in recent years .
Shared bike and scooter usage in the US, millions of trips, 2010 - 2019 ° Te I et ra baJ 0

289%
I_ increase due to scooter usage _|
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- Movilidad como Servicio
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El material rodante para pasajeros

Sostenible en fabricacién, operacion y reciclado
El pasajero en el centro del diseno

Accesible, pero también Inclusivo

Multimodal y conectado

De velocidad a productividad
« Disponibilidad y fiabilidad
« Tiempo de viaje
« Capacidad
« Coste en el ciclo de vida
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Tendencias en el ferrocarril
Las estaciones

InnovativeBusiness

Edificios funcionales y multifuncionales
Autosuficientes, sostenibles y accesibles

Uso de tecnologia punta y procesos automaticos

Espacios amplios interconectados de libre circulacion T FSSSEEEEEam——"—

Hubs de movilidad sostenible
« integrados en la ciudad,

* con espacios naturales
« yvolcados en la innovacion.

2023,
Francisco
VIEA




COMUNICACIONES  .ogce  renaciosron

Investigacion y diseno

 Tendencias en tecnologias relacionadas con transporte de viajeros
o Incremento de prestaciones
o Nivel de sostenibilidad frente a las amenazas derivadas del cambio climatico

o Incremento de la eficiencia generalizada
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Investigacion y diseno

* Incremento en niveles de eficiencia generalizada en diferentes facetas
o Fases de planificacion y diseno
o Fase de construccion de nuevas infraestructuras
o Fase de operacion

o Fase de mantenimiento
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Tendencias en el ferrocarril
Investigacion y diseno
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 Nuevas tecnologias para las etapas de planificacion y disefo
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g Dispositivos para
escaneado de
infraestructuras
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Modelos BIM para
el diseno en 3D

: Técnicas BIM
ara analisis
.. del territorio
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Investigacion y diseno

 Nuevas tecnologias de monitorizacion para una operacion mas eficiente

Monitorizacion de
componentes de
la superestructura
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Investigacion
y diseno

Empleo de drones
para la inspeccion

de estructu

- Nuevas tendencias
para mantenimiento

mas eficiente

Maquinaria de
mMantenimiento
de via de
superiores
prestaciones
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Investigacion y diseno

 Nuevas tecnologias para la introduccion de
estrategias de mantenimiento predictivo

7

= El nuevo
concepto de
“gemelo digital”
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Mirar al futuro...

“The best Waf to predict /
the future is to invent it”
Alan Kay
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El ferrocarril de pasajeros del futuro

La tecnologia y los productos de hoy son competitivos, hoy

Pero no lo seran dentro de 10 — 20 anos, si no investigamos y
desarrollamos nuevos productos, hoy

Nuevos desarrollos en material rodante e infraestructura
Nuevos conceptos de estaciones

. Como se desarrollan nuevos productos?
;. Como se transmite el “know how"?
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El ferrocarril de pasajeros del futuro

 Energia

» Senalizacidon y comunicaciones

 Nuevos materiales

* Pruebas dinamicas

* Interaccion infraestructura — vehiculo

* Ruido

* Simulaciones en el sistema de alimentacion
 Medida de EMC (Compatibilidad Electromagnética)
* Ensayos dinamicos

 Ensayos de motoresy equipamientos
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Necesidades del operador
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Los operadores se enfrentan a una mayor competencia
dentro y fuera del ferrocarril

Reducir costes
Aumentar capacidad
Atraer pasajeros

2023
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Necesidades del operador

Los operadores se interesan cada vez mas por la gestion e intentan
optimizar el LCC y las clausulas RAMS.

Desde el punto de vista de |la ingenieria:
- Operadores: Compras & gestion del mantenimiento
- Industria: I+D + |

Nuevas formulas para financiar el material rodante
(Mmantenimiento a cargo de la industria, leasing, etc.)

Nuevos criterios de disefo “inteligente”
y nuevo nivel de prestaciones
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& Francisco
) VILE:




COMUNICACIONES  .ogce  renaciosron

nnnnnnnnnnnnnnnn

El diseno

Disenar un tren no es solo darle color

Diseno funcional, diseno industrial

Cada elemento del sistema ferroviario: Diseno integral
Un tren bien disenado se explota mejor

Filosofia de Giuggiaro
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El diseno

© PriestmanGoode
concept Green Carriage
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El diseno

© PriestmanGoode concept
Mercury high speed double decker
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Capacidad
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Capacidad

Galibo Shinkansen

(3,400 mm)

A
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Galibo europeo
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2,904 mm (TGV-POS)
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Globalizacion
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Prototipos que vienen de Asia
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N o SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA, COMUNICACIONES Y TRANSPORTES
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Nuevos trenes en Europa
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Tecnologia para via (mantenlmlento) y desvios
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Las estaciones del futuro
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InnovativeBusine: 55
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Las estaciones del futuro

Puesto que (se supone) gue vamos a construir o reformar
estaciones para sistemas ferroviarios (la estacion es un
elemento mas del sistema) de los proximos decenios,

y el objetivo es disenar la movilidad (y la ciudad) del futuro,

nos podemos preguntar:
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Cuestiones que nos podemos preguntar

¢ Como sera la forma de vida futura? (tele-trabajo, IT, Maas...)

¢ Qué servicios ferroviarios futuros habra? (volumen, caracteristicas)

¢ COmo se accedera a las estaciones y a los trenes?

;.Seran necesarios los andenes?

¢ CoOmo sera el concepto de servicio al cliente?

cUn nuevo concepto de estacion-apeadero—comercio-centro de servicios?
. Porgué no un nuevo concepto de estacion técnica fuera de las ciudades?
¢ Qué papel jugara el diseno arquitecténico?

;. Edificios emblematicos o estaciones subterraneas?

¢ Como se financiaria todo eso?, ;especulacion? ) 2023
> . : &~ Francisco
¢ Como se podria gestionar todo eso? ) VIEA
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Una primera respuesta: “gobernanza”

Puesto que una estacion es ante todo una interfaz (Station: link or break?),

deberia primar la gobernanza

Gobernanza se podria definir como el “arte” de establecer
 quién decide qué, a lo que inmediatamente sigue el
 quién financia (y quién paga) qué

* Quién gestiona qué

 Quién asume qué
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La economia en el futuro

...Si la energia es gratuita? .Y si el tiempo es mas valioso que el dinero?

Quién gquerria viajar sin aprovechar su tiempo...
ol - _J: .
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La sostenibilidad en el futuro
Como sera la movilidad...

...Sl No resolvemos la ecuacion energética?

InnovativeBusiness

.Y sl no sabemos vivir en paz?

“Mad Max: Fury Road” 2015

.Y si no detenemos el cambio climatico?

7 Francisco
VIEA

V\/atervvorld 1995
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Entonces... ;como sera el ferrocarril del futuro?
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Entonces... ;coOmo seran los trenes en el futuro?
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.Y los otros modos?...
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.Y los otros modos?...
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.Y los otros modos?...
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.Y los otros modos?...
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InnovativeBusiness
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.Y los otros modos?...
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Intermodalidad
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Accesibilidad
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Viaje en un tren del futuro

UIC - International Union of Railways
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El futuro
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