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“
75% de la infraestructura 

necesaria para el 2050 no existe 
hoy

2



“
70% de todos los GEI a nivel 

global proceden de 
infraestructura (directa o indirecta)

3
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1. ¿Qué está pasando a nivel global?



ACUERDOS A NIVEL GLOBAL 

2015



Acuerdo de París

• Financiamiento Climático

• Transferencia de Tecnología y 
creación de capacidad



Objetivos de Desarrollo Sostenible

La ONU describe la agenda 2030 como:

“Esta es una Agenda de 
alcance y significado sin 
precedentes

“Es un plan de acción para las 
Personas, el Planeta, la 
Prosperidad, la Paz y la 
Colaboración”...
(Agenda Sostenible ONU 2030. Declaración),



Retos en su implementación



Global:
UN High-Level Political ForumÚltimos 10 

años

Académico:
Zofnass Program 

Workshops at Harvard

Financiadores:
Global infrastructure Forum, DC

Grupos de expertos: 
Solutions Lab, Berlin

Global:
Workshop on inclusive infrastructure

UN, Geneva

Búsqueda de soluciones a nivel global

Global:
Gender mainstreaming in infrastructure

Sociedad civil: UN



Iniciativas de apoyo para su implementación



“
92% de todos los ODS están 

vinculados con el desarrollo de 
infraestructura sostenible. 
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¿Qué es 
infraestructura

sostenible?



¿QUÉ ES INFRAESTRUCTURA SOSTENIBLE?

Económico.

Financiero

social, ambiental

institucional

planificación

diseño

operación de 

construcción y 

desmantelamiento

Ciclo de vida 
completo

Elementos de 
sostenibilidad

+
Debemos 
pensar en 

problemas, no 
en proyectos



“
La infraestructura sostenible se refiere a proyectos de 

infraestructura que son planificados, diseñados, construidos, 
operados y desmantelados de manera que garanticen la 

sostenibilidad económica y financiera, social, ambiental
(incluida la resiliencia climática) e institucional durante todo el 

ciclo de vida del proyecto.
(Nuevas adaptaciones)
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2. Retos y oportunidades del sector ferroviario
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Cambio modal a sistemas de transporte más sostenible

“Si todos los servicios 
prestados por los 

ferrocarriles fueran 
transportados por 

aviones, automóviles y 
camiones, las emisiones 

de gases de efecto 
invernadero (GEI) 

relacionadas con el 
transporte equivaldría 

a las emisiones de CO2 
de toda África”.
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• Las emisiones de los trenes varían ampliamente, dependiendo de si 
funcionan con diésel o electricidad, así como de cómo se genera esa 
electricidad.

• Esto significa que está "en una posición única" para aprovechar el aumento 
de las energías renovables en la combinación de electricidad.
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Otros beneficios de carácter social y medioambiental

1. Crecimiento económico y desarrollo
2. Reducción de congestión – beneficios para la salud
3. Incremento en la seguridad en el transporte y la reducción 

de accidentes.
4. Accesibidad
5. Cada vez una la visión de género tiene un mayor peso



Ej. Alineamiento de L1 Metro de Lima con los ODS

ODS 3: Salud y bienestar

Projecto: Tren ecléctrico. Line 1 Metro, Perú.
El proyecto mejora la salud pública y la seguridad al utilizar
energía eléctrica no contaminante para su funcionamiento y al 
disminuir los accidentes de tráfico y ferroviarios: los trenes
pasan por un viaducto elevado sin obstrucciones a través de la 
ciudad. La implementación de L1ML reduce la congestión del 
tráfico vehicular, lo que mejora la salud y la seguridad públicas. 
en Lima.

L1ML electric train reduces traffic accidents and air pollution



SDG 8:Trabajo decente y crecimiento económico

Projecto: Tren ecléctrico. Line 1 Metro, Perú.

La L1ML fomenta el crecimiento económico sostenible a largo 
plazo y el desarrollo de la comunidad al proporcionar un sistema
de transporte en Lima que ayuda a reducir el tiempo de viaje ,
aumenta la productividad a escala urbanay la eficiencia del 
transporte público obtenidos a través de las conexiones entre la 
L1ML y la red de autobuses rápidos existente.

View of Line 1 Metro Lima

Ej. Alineamiento de L1 Metro de Lima con los ODS
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1. Análisis de factibilidad y preparación de proyectos:

i. No siempre se realizan estudios de factibilidad detallados que permitan la 
identificación de los impactos sociales y medioambientales de los proyectos 
(transformación territorial)

2. Desarrollo lento del sistema
i. El avance lento en la implementación de soluciones ferroviarias permite la 

expansión de soluciones más rápidas aunque menos sostenibles.

3. Necesidad de una involucración importante del gobierno con 
modelos de negocio complejos para su viabilidad económica

4. La implementación de la normatividad -no siempre rigurosa



Objetivos nacionales y 
visión de largo plazo

Políticas públicas y 
marcos 

institucionales

Coordinación 
multimodal

Movilización de 
capital con 

consideraciones 
sostenibles

Calidad de los 
proyectos a nivel 

individual

R
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O
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INICIATIVAS EN MÉXICO

En colaboración con el Instituto de 
Infraestructura Sostenible de US (ISI)

Materializar estas oportunidades y enfrentar estos retos requiere un cambio
de paradigma



INICIATIVAS EN MÉXICO

Debido al interés de los inversores en aspectos relacionados con la sostenibilidad, en
infraestructura, se han desarrollado fichas que permiten clasificar los proyectos en función
a su sostenibilidad.



INICIATIVAS EN MÉXICO



INICIATIVAS EN MÉXICO



INICIATIVAS A NIVEL INTERNACIONAL 

PLAN NACIONAL DE INFRAESTRUCTURA SOSTENIBLE 
PARA LA COMPETITIVIDAD
Publicado: 24 de Octubre 2024



INICIATIVAS A NIVEL INTERNACIONAL 

POLÍTICA PARA EL DESARROLLO DE 
PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA DE 
TRANSPORTE SOSTENIBLE: 5G –
Concesiones APP 
Publicado: 29 de Novimembre 2021



3. Sistema de evaluación Envision



Harvard University
(Research institution)

Representing 
Engineering bodies

+

DEFINIENDO INFRAESTRUCTURA SOSTENIBLE 



¿QUÉ ES EL SISTEMA DE EVALUACIÓN ENVISION? 

● Marco de infraestructura sostenible 

● Fortalece los sistemas de gestión de proyectos

● Apoya la creación de soluciones más resilientes y 
sostenibles y la mejor toma de decisiones

● Ayuda a comunicar de forma más efectiva la 
importancia de la sostenibilidad

● Reconocimiento internacional 



CATEGORÍAS DE ENVISION

Mejorar la salud
& calidad de vida

Planificar a largo 
plazo
Mantenimiento
& monitoreo

Asignación 
óptima
y uso de recursos

Conservar y 
mejorar
los sistemas 
ecológicos

Abordar el cambio 
climático a largo 
plazo

El sistema Envision ™ evalúa la infraestructura a través de múltiples 
criterios basados en las principales áreas de impacto:



CRÉDITOS QUE FORMAN PARTE DE ENVISION 



CRÉDITOS QUE FORMAN PARTE DE ENVISION 



ENVISION 
nos guía para hacer las 
preguntas adecuadas.



Linea 1 de metro -Lima



LINEA 1 de METRO

● Conecta las zonas más pobladas de la ciudad 
● 3 millones de personas que viven en el área de 

influencia directa
● La construcción comenzó en 1986, solo se 

completaron 9,2 km y 5,5 km quedaron
abandonados.

Area of high 
population:
San Juan de 
Lurigancho

Area of high 
population:
Villa El Salvador

Area of 
direct influence



LINEA 1 de METRO

● Operación y mantenimiento de la 
primera línea de tren eléctrico urbano
en Lima. 

● Recorre una vía de doble carril a través
de un viaducto elevado

● Conectando 11 distritos del sur al 
noreste de la ciudad.

●



Primera línea de metro en Lima
•
• Concesión de 30 años para O&M
• 34 km de longitud
• 26 estaciones en 51 minutos
• Proyección de 125,000 viajeros diarios
• 132.000 viajeros diarios en 2013
• 250.000 en 2014
• .54 USD por viaje
• Inversión de US$270 millones
• 2.000 toneladas de reducción de emisiones de 

CO2/año
•



¿Fue el proceso de 
desarrollo justo, 

equitativo e inclusivo?

¿Es este el proyecto 
adecuado?

QUALITY OF LIFE / CALIDAD DE VIDA



• Impactos sociales y económicos a gran escala

• Mejoras en la calidad de vida de 3 millones de 
personas que viven en el área de influencia
directa

• Acceso modernizado y ampliado, y mayor 
seguridad

• Estrategias para transformar las estaciones de 
tren y los vagones de tren en espacios cívicos

• Rehabilitación de espacios públicos

• Reducción de los tiempos de desplazamiento.

CALIDAD DE VIDA

Evaluación desarrollada como parte del programa Zofnass



Evaluación desarrollada como parte del programa Zofnass Program for Sustainable Infrastructure- Harvard 
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¿Están involucradas 
las partes 

interesadas?

¿Estimula el 
proyecto la 

economía local?

LEADERSHIP / LIDERAZGO



IDERAZGO
• Fomenta el compromiso y la participación de las 

partes interesadas a través del programa Cultura
Metro

• Mejoró la integración de la infraestructura a 
través de acciones restaurativas en comunidades
vecinas y con modos alternativos de transporte

• Cuenta con un programa de gestión ambiental y 
social para el crecimiento sostenible de los 
vecinos

• Estrategias para eliminar barreras y aumentar la 
movilidad abordar regulaciones contradictorias

• Vida útil de al menos 50 años



Evaluación desarrollada como parte del programa Zofnass Program for Sustainable Infrastructure- Harvard 



¿Está construido el 
proyecto con 

materiales sostenibles?

¿Reduce el proyecto el 
consumo de agua y 
protege los recursos 

hídricos?

RESOURCE ALLOCATION/ DISTRIBUCIÓN DE RECURSOS



● Reducción del material excavado retirado
del sitio mediante la reutilización para el
relleno en el sitio.

● Al menos el 50% de los materiales y
componentes pueden ser reciclados o
reutilizados.

● Reducción del 10% en el uso de energía de
los trenes que requieren el 80% del
consumo total de energía.

● Reducción del uso de agua potable
mediante el empleo de camiones cisterna
con agua pretratada.

DISTRIBUCIÓN DE RECURSOS



Evaluación desarrollada como parte del programa Zofnass Program for Sustainable Infrastructure- Harvard 



¿El proyecto evita 
áreas de alto valor 

ecológico?

¿El proyecto mantiene 
las funciones 
hidrológicas?

NATURAL WORLD / MUNDO NATURAL



ECOSISTEMA NATURAL

• Preservar las zonas naturales utilizando zonas 
previamente desarrolladas

• La estructura elevada disminuye los impactos

• Estrategias de mitigación para proteger las aguas
subterráneas y superficiales durante la construcción

• Restauración de suelos perturbados con esfuerzos de 
reforestación y evitando interrumpir humedales o 
aguas superficiales

• Uso de vegetación nativa para esfuerzos de 
reforestación

•



Evaluación desarrollada como parte del programa Zofnass Program for Sustainable Infrastructure- Harvard 



¿El proyecto reduce la 
vulnerabilidad al cambio 

climático?

¿El proyecto reduce las 
emisiones de gases de 
efecto invernadero?

CLIMATE AND RESILIENCE/ CLIMA Y RESILIENCIA



CLIMA Y RESILIENCIA
• Reducciones de CO2 del 41% al 80% por el 

uso de trenes eléctricos
• Impactos de reducción de tráfico y 

cantidad de automóviles
• Se redujeron 32.000 toneladas de 

emisiones de CO2 movilizando a 26 
millones de personas en 10 meses

• Se han creado zonas verdes para mejorar
la calidad del aire

• Preparación contra peligros a corto plazo
•



Evaluación desarrollada como parte del programa Zofnass Program for Sustainable Infrastructure- Harvard 



ENVISION 
Nos permite identificar los retos 
y oportunidades de nuestro 
proyecto.



4. Conclusiones



CONCLUSIONES

● Sostenibilidad en infraestructura ha venido para quedarse.

● No podremos alcanzar los objetivos globales sin 
una estrategia solida de sostenibilidad donde el 
sector ferroviario tiene un papel prioritario.

● Cuidado! Es sector tiene un gran potencial para una 
transición más sostenible, pero también puede tener 
consecuencias devastadoras.

● Políticas públicas están siendo adaptadas para la 
incorporación de sostenibilidad.



No one is coming ….
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